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REZUMAT

Cuvinte cheie: Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢, monitorizare, morfologie,

biologie, ecologie, combatere, castan ornamental

Spatiile verzi reprezinta o categorie functionala in cadrul localitatilor, al caror
specific este determinat de vegetatie, care constituie componenta principala a zonelor de
agrement. Variatia conditiilor climatice din ultima perioada a determinat raspandirea
speciei, Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢ in Europa si tara noastra. Molia miniera a
frunzelor de castan produce pagube castanului ornamental prin scaderea valorii
decorative. Lucrarea prezinta activitati de cercetare efectuate pentru obtinerea de noi
informatii legate de starea actuald, distributia ddunatorului in ecosistemele urbane, gasirea
celor mai eficiente metode de control si combatere biologica care reprezinta viitoarele
solutii ale problemelor invaziei cu eficienta in siguranta pentru om si mediu.

In combaterea diunitorului existi numeroase dificultiti care se datoreazi functiilor
spatiilor verzi urbane.

Teza este structurata pe 6 capitole si contine un numar de 62 de tabele, 82 fotografii
si 98 figuri, din care 68 de fotografii si 96 de figuri fiind originale.

Capitolul 1. "Stadiul actual al cercetdrilor privind molia minierd a frunzelor de
castan, CAMERARIA OHRIDELLA DESCHKA-DIMIC" prezinti date din literatura de
specialitate din perspectiva raspandirii la nivel mondial, incadrare sistematica, biologia,
morfologia speciilor Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢ si Cameraria aesculisella
(Riley,1891), ecologia, orientarea zborului, plante gazde si masuri de prevenire si de
combatere. Limitele arealului de raspandire ale acestei specii pe continentul European sunt
reprezentate la est de Rusia (GNINENKO, 2004; IZHEVSI], S. S., 2008; KASHTANOVA, 2009),
la vest de Spania (VILLALVA si DEL ESTAL, 2003), la nord de Finlanda (BUSZKO, 2006), iar
la sud de Turcia (CEBECI si ACER, 2007). Principalele zone de raspandire geografica din
tara noastra sunt: Banat, Crisana, Oltenia, Moldova, Muntenia, Transilvania.

Adultul are corpul de 4-5 mm lungime si anvergura aripilor anterioare este de 6-7 mm,
iar culoarea de fond este gdlbuie. Oul este lenticular, transparent, de culoare alba, cu un
diametru de 0,2-0,3 mm, lungime 0,3-0,4 mm. Larva prezinta o alungire a corpului, evident,
mai subftiat posterior. Capsula cefalica este de culoare galbuie, triunghiulara, chitinizat3,
aplatizata. Pupa este de tip obtectd, culoare castanie-bruna si are lungimea de 4-5 mm;

picioarele sunt orientate Tnapoi si lipite de corp.



Capitolul 2. "Particularitdtile mediului natural in care a avut Iloc

experimentarea” contine localizarea geografica si caracterizarea generala a zonei din sud-
estul Olteniei, Parcul Constantin Poroineanu Caracal unde au efectuate ectivitatile de

cercetare.

Capitolul 3. "Obiectivele cercetdrii”. Pentru diminuarea populatiei speciei

Cameraria ohridella, luata in studiu, se impune stabilirea unor ample strategii de
prevenirea si combaterea daunatorului, care constau in includerea unor metode alternative
in vederea diminudrii dezavantajelor metodelor chimice pentru om.
v Analiza climatologici a zonei in perioada 2016-2018
v’ Studierea aspectelor stadiilor de dezvoltare din punct de vedere al morfologiei
externa.

v Urmarirea ciclului biologic si ecologiei speciei, Cameraria ohridella.

<

Monitorizarea speciei Cameraria ohridella.

v' Combaterea integrati a speciei Cameraria ohridella.

Capitolul 4. "Material si metode de lucru”
In perioada de cercetare pentru atingerea obiectivelor propuse am utilizat metodele

adaptate la conditiile concrete din anii experimentali si utilizate frecvent in activitatile din
domeniul entomologiei. Sunt prezentate metode de monitorizare a conditiilor climatice din
perioada 2015-2018, a adultilor, a frecventei atacului produs de larva, a modului de
orientarea a zborului In coroana arborilor, de combatere integrata cu produse chimice cu
baza chimica diferita pe baza de: spinosad, clorpirifos metil, abamectin, lambda-cihalotrin,
spirotetramat, diflubenzuron si cu bioproduse, (feromoni) procurate de la Institutul pentru
Chimie "Raluca Ripan” din Cluj Napoca, o varianta feromonala autohtona: 37-atraCAM si
trei variante feromonale noi oferite pentru testare.

Capitolul 5. "Rezultate si discutii"

5.1. Rezultate privind analiza climatologica a zonei in perioada 2016-2018

In analiza regimului termic, pluviometric si higrometric al zonei Caracal au fost
calculate mediile pentru perioada 1981-2015 la nivel lunar si multianual, iar pentru
perioada 2016-2018 la nivel decadal, lunar si anual. Temperatura medie anuala este de 12,2°C
in 2016, 11,7°C in 2017 fatd de 11,1°C in perioada 1981-2015. Suma anuala a precipitatiilor este
de 545,3 mm 1n 2016; 594,6 mm in 2017 fata de 520,5 mm inregistrata in perioada 1981-
2015. Cresterea temperaturii minime anuale este de 8°C In 2016 si de 7°C in 2017 fata de

perioada 1981-2015.



Temperatura maxima anuala este de 17,8°C in 2016, 17,9°C in 2017 fata de 17,5°C in
perioada 1981-2015.

5.2. Cercetari privind morfologia externa a stadiilor de dezvoltare: larva, pupa
si adult ale moliei miniere

Din cercetdrile efectuate corpul adultului are lungimea de 2,276 mm, iar latimea de
0,450 mm (figura 1.), valori mai mici decat datele din literatura de specialitate de 2,4-3,0
mm (DAMIAN, 2008). Antenele moliei castanului sunt filiforme si cu lungimea de 0,986
mm, iar OLTEAN, 2007; DAMIAN, 2008, arata ca lungimea antenelor este cuprinsa intre
2,6-3,2 mm. Lungimea aripilor anterioare este de 2,932 mm si cea a aripilor posterioare de
2,160 mm. Anvergura la populatia de molia miniera a frunzelor de castan din zona de sud-
est a Olteniei este de 5,092 mm, fiind mai redusa decat anvergura de 7,3-7,7 mm, precizata
de DAMIAN, 2008 si anvergura aripilor de 6-7 mm sustinuti de RACOSY SI RUICANESCU,
1998. Larva are lungimea cuprinsa intre 3,222-3,980 mm si latimea de 0,576-0,567 mm.
Corpul este turtit dorso-ventral, ascutit in partea posterioara cu ornamentatii la nivelul
ultimului segmentul abdominal si ultima pereche de pseudopode. Dimensiunile obtinute in
urma masuratorilor stadiilor de dezvoltare ale moliei miniere capturate in Parcul
Constantin Poroineanu Caracal sunt mai reduse decat cele mentionate in literatura de

specialitate.

Fig. 1. Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢, adult - ventral, inzestrat cu toti
apendicii, inclusiv spirotrompa

5.3. Urmarirea ciclului biologic si ecologiei speciei, Cameraria ohridella
Deschka-Dimi¢

5.3.1 Ciclul biologic al speciei, Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢



In zona Caracal, ciclul biologic a fost influentat de evolutia conditiilor climatice
inregistrate in perioada efectudrii cercetarilor. Astfel, In anul 2016, molia miniera a
frunzelor de castan a dezvoltat 4 generatii complete (a cincea generatie este partialg,
pupele intra in diapauza hiemala in perioada 05.10-25.04.2017. Activitatea biologica a
speciei s-a desfasurat in perioada 28 aprilie - 13 octombrie 2016, totalizand un numar de
160 de zile. Din analiza datelor privind activitatea biologica a moliei miniere a frunzelor de
castan din anul 2017, se poate constata ca aceasta a cuprins intervalul 25 aprilie - 17
septembrie, timp de 145 de zile, fiind mai scurta cu 15 zile fata de anul 2016, insecta
dezvoltand numai 3 generatii anuale complete (a patra generatie este partiald) si ca urmare
a conditiilor climatice inregistrate in perioada de activitate biologica (figura 2.). In anul

2018 molia miniera a prezentat pana la momentul actual al cercetarilor un numar de trei

generatii complete.
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Fig. 2. Ciclul biologic al speciei Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢ (Caracal, 2017)

5.3.2. Dinamica zborului adultilor de Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢
Pe intreaga perioada de zbor a adultilor speciei Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢
in anul 2016, cu ajutorul capcanelor cu momeli feromonale s-au capturat 8438 de masculi.

Zborul adultilor moliei miniere a castanului in anul 2017 s-a esalonat in perioada

25 aprilie-26 septembrie pe o durata de 154 de zile.

Anul 2018 aduce schimbari majore legate de zbor si de capturarea masculilor.
Capturile din acest an au fost foarte slabe, respectiv 1033 masculi pe tot intervalul 22
aprilie- 31 august de zbor al speciei, ca urmare a evolutiei conditiilor de microclimat.

5.3.3. Rezultate obtinute privind ecologia speciei Cameraria ohridella

Deschka-Dimic¢



5.3.3.1. Rezultate obtinute privind actiunea conditiilor climatice asupra
speciei Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢

In perioada 2016 corelatia dintre durata generatiilor si temperatura medie este
moderat pozitiva, cea dintre durata generatiilor si precipitatiile este slab pozitiva, iar cea
dintre durata generatiilor si umiditatea atmosferici este slab negativi. in perioada 2017
corelatia intre durata generatiilor si temperatura medie este moderat negativa, cea intre
durata generatiilor si precipitatiile este strans pozitiva si cea intre durata generatiilor si
umiditatea atmosferica este foarte buna pozitiva.

5.4. Rezultate privind monitorizarea speciei Cameraria ohridella Deschka-
Dimi¢

5.4.1. Monitorizarea adultilor speciei Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢ in
perioada 2016-2018

Din analiza rezultatele privind dinamica capturilor decadale obtinute in intervalul

aprilie-octombrie, reiese ca populatia prezinta in timpul anului 2016 patru maxime, trei
maxime in 2017 si trei maxime in anul 2018 (figura 3.). Prima crestere numerica a
populatiei are loc la sfarsitul lunii mai, a doua crestere se inregistreaza in decada a Il-a a
lunii iulie (2016), a treia crestere se inregistreaza in luna august (decada a II-a), iar a patra
crestere se inregistreaza in luna septembrie decada a IlI-a (2016). Numarul maxim de
indivizi capturati s-a inregistrat in anul 2016 la sfarsitul lunii iulie, fata de anul 2017 cand
s-a inregistrat in prima decada a lunii august. In anul 2018 efectivul populatiei s-a diminuat
considerabil datorita conditiilor climatice nefavorabile, precipitatii abundente in luna iulie
de 110 mm si umiditatea atmosferica de 72,8%. Aceste conditii au permis antrenarea in

zbor a unui redus de masculi.
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Fig. 3. Abundenta decadala a populatiei moliei miniere a frunzelor de castan in
perioada 2016-2018, Caracal
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5.4.2. Rezultate privind stabilirea orientarii zborului in coroana arborilor

In anul 2017 nivelul cel mai insemnat al capturilor inregistrat la nivelul coroanei
arborilor a fost spre sud (463 masculi), urmat de capturile realizate la capcanele orientate
spre est (434 masculi) si de capturile de la cursele feromonale amplasate spre vest (314
masculi). Cel mai mic numar de capturi de 250 exemplare s-a realizat la capturile de pe
capcanele amplasate spre nord.

Anul 2018 aduce schimbari majore legate de capturile foarte reduse pentru toate
capcanele indiferent de expunere: 203 masculi pe capcanele orientate spre est, 106 masculi
pe capcane orientate spre vest si 106 masculi masculi pe capcanele orientate spre nord. Si
in acest an numarul de masculi capturati indica preferinta speciei pentru expozitia sudica
(229 masculi), in detrimentul celorlalte.

5.4.3. Monitorizarea speciei Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢ dupa
frecventa atacului produs de larva in perioada 2017-2018

Pe arborii de castan ornamental din Parcul Constantin Poroineanu a fost
monitorizat atacul produs de catre larvele moliei miniere a frunzelor de castan prin
efectuarea de observatii si determinari In prima decada a lunii iulie si a doua decada a lunii
august. La observatia din luna iulie pe frunzele cu expozitie estici, molia miniera a
frunzelor de castan a dezvoltat un numar mediu de 3,3 mine/frunza (2017), 1,6
mine/frunza (2018) si de 0,47 mine/foliola (2017), 0,22 mine/foliola (2018). De la aceasta
data a crescut lent, astfel incat la observatia din august s-a ajuns la un numar mediu de 3,6
mine/frunza (2017), 1,9 mine/frunza (2018) si de 0,07 mine/foliola (2017), 0,27
mine/foliola (2018).

La prima observatie pe frunzele cu expozitie vestica numarul mediu de mine a fost
de 1,9 mine/frunza (2017), 1,4 mine/frunza (2018) si de 0,27 mine/foliola (2017), 0,20
mine/foliold (2018). In luna august, la evaluarea finald s-a semnalat o crestere rapids,
semnalandu-se un numar mediu de 3,1 mine/frunza (2017), 1,8 mine/frunza (2018) si de
0,4 mine/foliola (2017), 0,26 mine/foliola (2018).

Pe frunzele cu expozitie nordica la observatia din luna iulie s-au inregistrat valori de
1,8 mine/frunza (2017), 0,9 mine/frunza (2018) si de 0,26 mine/foliola (2017), 0,13
mine/foliola (2018). Pana la urmatoarea observatie numarul de mine/frunza/foliola a
ajuns pana la 2,5 mine/frunza (2017), 1,2 mine/frunza (2018) si 0,36 mine/foliola (2017),
0,17 mine/foliold (2018). In luna iulie numirul de mine pe frunzele cu expozitie sudici a
fost de 4,1 mine/frunza (2017), 2,3 mine/frunza (2018) si de 0,58 mine/foliole (2017),
0,33 mine/foliole (2018) si s-a ajuns in luna august la 5,1 mine/frunza (2017), 3,5
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mine/frunza (2018) si la 0,72 mine/foliola (2017), 0,5 mine/frunza (2018). Se poate
concluziona ca expozitia sudica este preferata de larve de aceea pe aceste frunze s-au atins
cele mai mari valori ale numarului mediu de mine/frunza/foliola, indicator care a crescut
pe intervalul de timp dintre doua observatii.
5.5. Rezultate privind combatere integrata a speciei Cameraria ohridella
Deschka-Dimi¢
5.5.1. Rezultatele obtinute in testarea insecticidelor pentru combaterea speciei
Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢
Din analiza datelor obtinute in perioada 2016-2018 s-au constat diferente evidente
intre tratamentele aplicate pentru combaterea daunatorului atat cu produse sistemice, de
contact cat si la tratamentele aplicate cu produse biologice. Cea mai mare eficienta o are
tratamentul cu produsul Vertimec 1,8 EC, urmat de Movento 100 SC, Pyrinex M22, Dimilin
48 SC. Produsul Laser 240 EC a realizat cea mai redusa eficacitate (tabelul 1.).
Tabelul 1.

Eficacitatea metodei de capturare a adultilor (masculilor) moliei miniere pe arborii
tratati cu insecticide (Caracal, 2016-2018)

Nr. Insecticidul utilizat Conc. Eficacitate %
(Substanta activa) % 2016 2017 2018
1. | Laser 240 EC 240 EC (spinosad) 0,04 | 70,09 78,26 71,8
2. | Pyrinex M22 (clorpirifos metil) 0,15 | 84,25 88,40 89,87
3. | Vertimec 1,8 EC (abamectin) 0,07 | 93,55 97,62 96,02
4. | Karate Zeon (lambda-cihalotrin) 0,015 | 80,67 85,77 78,31
5. | Movento 100 SC (spirotetramat) 0,15 | 88,55 97,00 92,28
6. | Dimilin 48 SC (diflubenzuron) 0,03 | 91,86 95,78 93,97

5.5.2. Rezultatele obtinute privind captarea in masa a masculilor cu ajutorul
capcanelor feromonale in functie de eficacitatea insecticidului utilizat

In perioada 2016-2018 s-a urmarit evolutia valorilor capturilor din fiecare varianti
experimentald. Comparand cei trei ani experimentali se observa o reducere a capturilor de
la un an la altul, rezultate care merita sa fie luate in seama la stabilirea unor strategii de
combatere a daunatorului (tabelul 2.).

5.5.3. Rezultate privind biocombaterea speciei Cameraria ohridella Deschka-
Dimi¢ cu ajutorul feromonilor atractanti

Cercetarile efectuate In perioada 2016-2018 au demonstrat ca in conditii naturale,
maximul eficacitatii de capturare a adultilor a fost inregistrat de cei patru feromoni in

intervalul 01-07 august 2016, 24-31 iulie 2017, 15-22 iulie 2018 (figura 4.).
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Tabelul 2.

Eficacitatea unor insecticide in combaterea speciei, exprimatd prin numdrul de adulti
capturati, Caracal, (2016-2018)

Nr. Insecticidul utilizat Conc. Numar de adulti capturati/ An
Crt. (Substanta activa) % 2016 | 2017 | 2018 | 2016-2018
1. Laser 240 EC 240 EC (spinosad) 0,04 1343 734 316 2393
2. Pyrinex M22 (clorpirifos metil) 0,15 816 578 263 1657
3. Vertimec 1,8 EC (abamectin) 0,07 481 423 146 1050
4. | Karate Zeon (lambda-cihalotrin) 0,015 964 714 312 1990
5. Movento 100 SC (spirotetramat) 0,15 472 526 252 1250
6. Dimilin 48 SC (diflubenzuron) 0,03 469 431 152 1052
7. Martor netratat - 2792 1531 474 4797
Total/an 7337 4937 1915 14189
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Fig. 4. Variatia capturilor la Cameraria ohridella Deschka-Dimié¢, Caracal,
2016-2018

5.5.4. Rezultate privind combaterea speciei Cameraria ohridella Deschka-
Dimi¢ cu ajutorul feromonilor atractanti in functie de evolutia factorilor climatici

Din datele Inregistrate pentru anul 2016, in conditiile climatice: (temperatura medie
de 12,2°C, temperatura maxima de 17,8°C, temperatura minima de 7,7°C, precipitatii de
545,3 mm si umiditate atmosferica de 74,4%), rezulta ca numarul capturilor realizat de cei
patru feromoni a variat in functie de atractivitatea feromonului: 3859 de masculi/
Feromonul 4; 1037 de masculi/ Feromonul 3; 925 de masculi/ Feromonul 1; 812 de
masculi/ Feromonul 2. Nivelul capturilor a fost influentat in anul 2017 de conditiile
climatice (temperatura: medie de 11,7°C, maxima de 17,9°C, minima de 6,7°C; precipitatii de
594,5 mm; umiditate atmosferica de 73,1%), astfel: Feromonul 2: 5303 de masculij;
Feromonul 4: 5085 de masculi; Feromonul 3: 4129 de masculi; Feromonul 1: 3575 de

masculi. In anul 2018 nivelul capturilor a fost influentat de conditiile climatice
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(temperatura: medie de 21,7°C, maxima de 28,6°C, minima de 15,9°C; precipitatii de 282,2
mm; umiditate atmosferica de 68,5% astfel: Feromonul 4: 1091 de masculi; Feromonul 1:

1030 de masculi; Feromonul 3: 1102 de masculi; Feromonul 2: 920 de masculi (figura 5.).
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Fig. 5. Capturile de Cameraria ohridella Deschka-Dimi¢ realizate de feromonii testati
in conditiile climatice din Parcul Constantin Poroineanu Caracal, perioada

2016-2018

Temperatura medie a influentat semnificativ pozitiv (r=0,80) numarul de adulti
capturati de feromonul 3, iar precipitatiile si umiditatea atmosferica au influentat foarte
slab negativ numarul de adulti capturati, factorii de corelatie avand valori de r=-0,06,

respectiv r=-0,008 (figura 6.).
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Fig. 6. Drepte si ecuatii de regresie ale numarului de capturi obtinute cu ajutorul
feromonului 3 fata de conditiile climatice



Capitolul 6. "Concluzii si recomandari”

Deoarece in spatiile verzi urbane din sud-estul Olteniei, specia Cameraria ohridella
Deschka-Dimi¢ este un daundtor deosebit de periculos al castanului ornamental fiind
obligatorie monitorizarea continua a acestuia. Pentru reducerea atacului produs de acest
daunator se recomanda promovarea metodelor biologice prin efectuarea unor cercetari de
imbunatatire a parametrilor functionali pentru feromonii atractanti sexuali utilizati la
molia miniera a frunzelor de castan ornamental.

Comparand atractivitatea celor 3 formuldri noi cu feromoni In cei trei ani
experimentali, s-a observat ca feromonul 3 a Inregistrat cele mai multe capturi in anii 2016
si 2018, cu o atractivitate aproape asemanatoare cu feromonul 2 in 2017. Atractivitate mai
redusa s-a inregistrat de feromonul 1 urmat de feromonul 2. Feromonul 3 s-a dovedit mai
eficient In capturare si se datoreaza faptului ca are o compozitie chimica diferita fata de

ceilalti feromoni.
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